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Счётчики

ПРОТОНЫ В КОСМИЧЕСКОМ ИЗЛУЧЕНИИ

НА УРОВНЕ МОРЯ

Реферируемая работа * заключалась в измерении спектра протонной
компоненты на уровне моря. Схема установки, состоящей из двух камер
Вильсона, управлявшихся телескопом из счётчиков Гейгера, приведена на

рис. 1. Верхняя камера, помещённая в
-Поглотитель магнитном поле, служила для измерения

из с$инца (П) импульса заряженных частиц, тормозив-
шихся в 14 свинцовых и медных погло-
тителях, располагавшихся во второй, ниж-

8 н е " ' к а м е Р е · Общая толщина этих 14 пла-
~измерения* стин, выраженная в эквивалентной по тор-

мозной способности толщине свинца, была
равна 10 см. Измерения производились при
помещении над всей установкой свинцовых
блоков толщиной 2, 7, 17 или 48 см.
Определение масс частиц, остановившихся

-Камера для в поглотителях нижней камеры, произво-
измерения дилось по их пробегу, который опреде-
пройегоо лялся номером пластинки, поглотившей

частицу (нижняя камера), и по импульсу,
измеренному в верхней, камере. За всё

ρ - время измерений были зафиксированы
161 мезон и 72 протона, остановившиеся
в поглотителях нижней камеры.

Спектр пробегов этих протонов и мезонов приведён на рис. 2, где
по оси абсцисс отложена толщина верхнего свинцового поглотителя П,

импульса*
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Рис. 2.

установленного над всей системой, а по оси ординат—число частиц,
остановившихся в поглотителях нижней камеры.

В этот спектр включены также данные, приводившиеся ранее в ра-
боте 3. Протонный спектр достаточно хорошо описывается формулой
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N (R) =Cl ' L , где 1 = 12 см, а / — пробег в 1 см свинца. Если под-
считать общее число протонов в этом спектре, то оказывается, что они
составляют около 25% от интенсивности мезонов в интервале пробегов
2—48 см свинца. Такая интенсивность протонной компоненты решительно
противоречит всем данным о протонах на уровне моря, согласно которым
их число должно быть на порядок меньше. Авторы предполагают, что в
условиях их опыта имеют место процессы, приводящие к генерации
протонов в поглотителе, расположенном над прибором. Основным про-
цессов такого рода может явиться генерация протонов быстрыми ней-
тронами. Известно, что даже на уровне моря есть заметное число ней-
тронов, энергия которых достаточна,
чтобы они смогли генерировать бы-
стрые протоны либо в ядерных рас-
щеплениях, либо в процессе обмена
зарядом с нейтроном. Такое явле-
ние генерации протонов нейтрона-
ми наблюдалось на высоте 3250 м
А. И. Алиханяном, М. И. Дайоном
и В. М. Харитоновым3.

Для проверки правильности это-
го предположения о генерации про-
тонов нейтральной компонентой ав-
торы произвели измерение поглоще-
ния протонного пучка в поглотителе,
расположенном в нижней камере.
В этом случае генерационные явле-
ния от нейтральной компоненты пол-
ностью исключаются. Измеренная
кривая поглощения в полулогарифми-
ческом масштабе приведена на рис. 3,
где для сравнения показан также
спектр протонов из рис. 2. Мы ви-
дим, что спектр протонов, для кото-
рого генерационные явления выклю-
чены (/), падает значительно бы-
стрее, чем спектр 2. Если, однако,
подсчитать интенсивность протонов
по спектру 1, то оказывается, что число таких протонов равно пример-
но 7% от интенсивности мезонов, что значительно превосходит по вели-
чине все имеющиеся экспериментальные данные об интенсивности про-
тонов на уровне моря. Разность обоих спектров рис. 3 даёт представление
об интенсивности процесса генерации быстрых протонов нейтронами на
уровне моря.
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Рис. 3.
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