
634 ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ

гооо
юоо

л итак тяакёлых
частиц
1.8*0,13 2,У±0,2

Лмплитуда импульсов

Рис. 4.

показано также, в каком месте спектра должны находиться максимумы
распределений для частиц с разными Z. На том же рис. 3 приведено рас-
пределение, полученное во время подъёма установки между высотами 5
и 16 км (пунктир). Сравнение обоих спектров ясно показывает наличие-

многозарядных частиц на высоте
30 км. Авторы указывают, что
они наблюдали заметное увеличе-
ние числа больших импульсов со
временем. Это изменение они при-
писывают изменению интенсивно-
сти многозарядных частиц. Впер-
вые о таком эффекте сообщил
Шейн8. Он наблюдал интенсив-
ность первичного космического из-
лучения с помощью фотопласти-
нок и обнаружил заметный днев-
ной эффект, заключающийся в;
том, что ядер с Ζ ]> 10 приходит
в 2—3 раза больше днём, чем
ночью. Для частиц с Ζ <^ 10 днев-
ного эффекта Шейн не обнару-
жил. Авторы работы 3 указывают,
что одновременно с увеличением

числа больших импульсов (см. на рис. 4 «поток тяжёлых частиц»)
они наблюдали заметное увеличение числа а- частиц в спектре. Это
видно из рис. 4, где представлены три распределения, полученные
в разные часы. Очевидно, что вопрос о дневном эффекте пер-
вичного космического излучения имеет большое значение для всех
теорий происхождения космических лучей: его существование, окончатель-
но установленное, говорило бы о солнечном происхождении по крайней
мере части излучения. Метод сцинтилляционных счётчиков позволит
в течение короткого времени получить статистически достоверные данные
по этой проблеме, тогда как соответствующие исследования, производимые
методом фотопластинок, потребуют весьма продолжительных измерений.
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МНОГОКРАТНОЕ РАССЕЯНИЕ ц-МЕЗОНОВ

Определение энергии быстрой частицы по величине многократного
кулояовского рассеяния, испытываемого ею в фотоэмульсии, стало в по-
следние годы одним из наиболее распространённых методов в физике
космических лучей. В связи с этим имеет большое значение эксперимент
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тальная проверка формулы Вильямса (1939), дающая зависимость между

Камера
Вильсона

Расссиба

средним квадратом угла многократного рассеяния у № и энергией час-
тицы. В реферируемой работе 1 в качестве быстрых частиц были исполь-
зованы μ-мезоны космических лучей. Известно, что их ядерное взаимо-
действие чрезвычайно мало и его вкладом в многократное рассеяние
можно полностью пренебречь 2. Схема опыта при-
ведена на рисунке. Рассеиватель, представлявший
собой свинцовую пластинку толщиной в 2,5 см,
помещался в середине камеры Вильсона диамет-
ром 30 см. Камера управлялась телескопом, со-
ставленным из рядов 1—4 счётчиков Гейгера (см.
рисунок). Регистрация мезонов происходила по
методу сдвинутых совпадений: расширение каме-
ры происходило при совпадении импульса в ряду 4
со сдвинутым на 1,5 мксвк импульсом совпаде-
ний 1—2—3. Таким образом выделялись μ-мезоны,
прошедшие поглотитель А (130 г/сж2 свинца),
остановившиеся в поглотителе В (7,5 см графита)
и испустившие электрон распада, зарегистриро-
ванный рядом 4. Энергия таких мезонов лежит
в пределах 172—196 Мэв (184 + 12 Мэв). Всего
было сфотографировано 72 случая прохождения
μ-мезонов через систему. Измеренные значения
проекции среднего угла рассеяния на плоскость
хорошо укладываются в гауссовское распреде-
ление и дают для среднего угла рассеяния зна-
чение у Ь2 = 3,68 + 0,4°. Формула Вильямса для этого случая даёт

у θ 2 = 5,7°. Таким образом, измеренное значение составляет 65% от
теоретического. Автор указывает, что этот результат подтверждает ра-
боты Л. А. Кульчицкого и Г. Д. Латышева3 и Синка4. В работе s изме-
рялось рассеяние в тонкой свинцовой фольге μ-мезонов и электронов с

энергией 2,5 Мэв. Полученное значение У » 2 оказалось равным 89% от
теоретического значения. В работе i измерялось рассеяние в свинце

μ-мезонов с энергией 55—\55 Мэв, и измеренное значение У θ 2 было рав-
но 47% от значения, даваемого формулой Вильямса. Возможно, что на-
блюдаемое расхождение объясняется тем, что теория Вильямса, основан-
ная на борновском приближении, перестаёт быть справедливой для тя-
жёлых элементов 5. Это тем более вероятно, что измерения для железа
( Ζ = 2 6 ) , произведённые автором, находятся в согласии с формулой
Вильямса.
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