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Сравнение векторной суммы импульсов с импульсом нейтрона также
даёт хороший результат. Затем авторы экспонировали такие, покрытые
солями бора, пластинки на высоте 2800 м и обнаружили ряд расщеплений,
весьма сходных с наблюдавшимися в лабораторных условиях. Одно из та-
жих расщеплений рассматривается более подробно.

Все три следа, кончаются в эмульсии и дают 26,5 + 1,5 MeV и 2,9 +
"±0fi MeV для энергий α-частиц и 7,4 + 0,1 MeV для энергии тритона (Hj).

Построим диаграмму импульсов и предположим, что генерирующая
частица нейтрон; тогда получаем для её энергии 45 + 8,5 MeV, в то время
жак сумма кинетических энергий заряженных частиц 3 6 , 8 + 1 , 8 MeV. Если,
^наоборот, вычислить из суммарных импульсов и энергии α-частиц и три-
тона массу генерирующей частицы, то она оказывается равной l,2S + 0,iJU,
т. е. в пределах ошибки, равной массе ней фона.

Всё это даёт основание считать отождествление нейтрона безукориз-
ненным. Авторы считают, что указанный метод применим вплоть до энергий

.нейтронов в 100 MeV.
Большое число подобных расщеплений является поэтому непосредствен-

ным доказательством присутствия заметного числа нейтронов больших
энергий в космических лучах на высоте 3 км, и значительная вероятность
такого процесса ещё раз убеждает нас в нейтронной природе компоненты
космических лучей, генерирующей звёздные расщепления.
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П. Немировский

ОБЗОР НОВЕЙШИХ ТЕОРИЙ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ НУКЛОНОВ *)

В последнее время появился целый ряд монографий и обзоров, выпу-
щенных различными издательствами, посвященных вопросам теории взаимо-
действия нуклонов. Среди них заслуживает внимания обзор, принадлежа-
щий известному швейцарскому физику-теоретику Г. Вентцелю (Цюрих). В
этом небольшом обзоре осуществляется критический анализ и сравнение

*) G. W e n t z e l , Recent Research in Mesontheory, Rev. Mod. Phys., 19, h
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различных существующих теорий взаимодействия нуклонов посредством
мезоннсго поля.

Автор прежде всего отмечает возможность введения понятия квантово!
элементарной частицы (мезона), посредством котсрой ссуществляется ну-
клоннсе взаимодействие, и,.в частности, подчёркивает аргументы, лежащие-
в осн ве тесрии Юкава и говсряшие, что ранг действия ядерных сил со-
ответствует компт^нсвской д л ^ е волны вводимых частиц. Введение поня-
тия о мезонах непосредственно связано с введением понятия о героиТно-
стях элементарных квантовых переходов поля и нуклонной системы из одно-
го состояния в другсе, причём эти переходы имеют белее элементарный
характер, чем понятие мезона Задача теории заключается в нахождении?
принципов и вычислительных приёмов, которые могли бы быть использован**
для получения полной картины экспериментальных данных.

Существующие теории разбиты на несколько групп, а именно следую-
щим образом:

I. Теории, пользующиеся квантовомеханическим методом теории воз-
мущений (разложение значения энергии замкнутых состояний системы п»
степеням кенстанты, характеризующей взаимодействие). При этем мы имеем
прежде всего тесрии, не удовлетворяющие требованиям релятивистской
инвариантности и вводящие ш нятия о нековариантней плотности источни-
ков мезонного поля Мы до'жны различать, в- зависимести от характера
разложения, теории, пользующиеся разложением по возрастающим степеням
кснстанты, и тесрии, пользующееся разложением по убывающим степеням
константы (теории слабой и сильной связи).

II Релятивистски ппварь антные теории, которые могут быть разбиты на
две группы: а) тесрии, пользующиеся методом предельного перехода (λ-ме-
тод) для устранения особых точек в решении уравнений движения, при клас-
сической постановке задачи, и уравнений Шредингера—при квантовой трак-
товке, б) теории, в которых речь идёт о нахождении новых точек зрения, о·
релятивистски инвариантных представлениях, радикальным образом обобщаю-
щих теории, основывающиеся на уравнении Шредингера (теории Гейзен-
берга и Штюкельберга). Теории первого типа, в кото ых используется
λ-метод, были развиты автором обзора (Г. Вентцелем) и П. Α. Μ Дираком *) .
Особенностью их является то, что они отказываются от представлений о
возможн сти получить φοι мул'-ревку законов сохранения энергии и импуль-
са, пользуясь лишь понятием о рассматриваемом поле, т. е. вводят понятие
незамкнутой системы Для электромагнитного поля это означает отказ от
электромагнитной теории массы.

Теории Штюкельберга и Гейзенберга представляют значительно боль-
ший интерес, так как в них речь идёт о последовательней дальнейшем·
развитии π РНЦИПОВ квантовой теории, связанном с развитием и углуб-
лением идеи квантоЕомехашческого принципа соответствия, по которой
раз итие форма >изма предполагает прежде всего критический анализ,
соде жания имеющихся экспериментальных задач и возможности их
ПОС1ЭН0ВКИ.

Из специальных задач рассматриваются: '
1. Задача о квадрупольном моменте дейтона и структуре дейтонных.

стабильных состояний.
2. Задача о вычислении значений магнитного момента протонами ней-

трона и разности масс протсна и нейтрона. > щ '
Следует пожалеть, ч ю в мснографии совершенно отсутствует анализ

применений теО| ии к вопрссам строения тяжёлых ядер. Необходимо также
отметить следующие её недостатки. Сравнительный анализ возможных типов

*) К этому же классу теорий"1 возможно отнести и теорию Гейтлера*
пользующуюся своеобразным приёмом вычитаний бесконечностей.
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элементарных частиц (типы мезонов) непосредственно связан с вопросом о
выборе л а г р а н ж и а н а поля (Паули, Баба, Прока, Розенфельд, Де-
Бройль и др.) и соотношений коммутирования динамических переменных*.
Этот вопрос, непосредс твенно связанный с вопрс сом о границах применимо-
сти и возможности обобщения принципа Па\ли *), остаётся совершенно в-
стороне. Отметим, что он связан с изучением очень интересного вопроса о
введении, при характеристике квантовых систем, чрезвычайно абстрактных
понятий об инвариантах определённых групп преобразований и, в частно-
сти, с использованием некоторых идей Вейля об изомсрфизме преобразова-
ний симметрических групп и тензоров. Далее, к недостаткам монографии
следует отнести то, что остаётся неразобранным вопрос о степени опре-
делённости мезона; имеется лишь несколько, правда очень интересных, за-
мечаний о ^-преобразованиях и о приёме Клейна и Иордана, о переста-
новке некоммутативных операторов гоглсщения и испускания мезона. От-
метим, наконец, что небрежно отмечается роль статического * взаимодей-
ствия.

Появление этого обзора на русском языке (в качестве приложения к
выходящей в ближайшее время книге Г. Вентцеля „Введение в квантовую
теорию волневых полей", Гос. изд-во технико-теоретич. лит-ры, 3947) сле-
дует приветствовать.

К. В. Никольский-

АТОАШЫЕ РАДИУСЫ И МЕЖАТОМНЫЕ РАССТОЯНИЯ
В МЕТАЛЛАХ **)

В основу этой работы положена точка зрения, уже ранее предлагав-
шаяся автором, (огласно которс й метамическ)ю связь можно ра сматри-
вать как резо) ир} юшую кова^ентную связь. Эю значит, что каждый атом
связывается парей эл«кт!онов «по очереди» со в<еми своими согед5ми^
Характер мета/личеекей связи опр«д< льется, с< гласно этой концепции,,
порядком связи и, равным частному ст деления числа валентных электро-
нов на число связанных с данным атомом соседей:

ν
n==~W'

Для переходных элементов валентное число ν может быть дробным.
Так для железа принимается, что 6,78 его электронов участвуют в обра-
зоваш-и парной связи. Это число псл>чаьтся вычитавием из числа весемь
2,22 непарных электрснов (мвгнитньй момент железа равен 2.22 магнекна
Бора). Из подобных же соображений получаются и другие дробные цифры
валентностей фигурирующие в пр^одимой ниже таблице элементе.

В реферируемой раСоте предлагается полуэмпирическсеуравнение, свя-
зывающее ntрядок связи с атомным радиусом. В рассуждении, приводящем
к э ому уравнению, учитывается гзЕестный для такгх атомсв, как }гле од,
азот и т. п., хед атокнего когалентного радиуса с порядке м связи. Прини-
мается также во внимание укорочение связи благодгря стабилизирующему

*) Ср. также работы Дж. А. Уилера и замечания Паули в ряде era
последних работ.

**) Л. Паулинг, J. Am. Chem. Soc, 69, 542,1947.




