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Поглощение силы тяжести.

-О Majorana, On gravitation. Theoretical and Experimental Researches. Phil.
Mag. 39, p. 488. (1920).

В связи с возбуждавший в последние годы столь большой интерес
общим принципом относительности и связанной с ним теорией тяготения,
начали за последнее время появляться новые экспериментальные исследо-
вании, цель которых пзресмотреть наши основные представления о силе
тяжести. К этим работам относится и реферируемая работа Q. Majorana,
изучавшего специально вопрос о поглощении силы Тяжести материей.

Теоретические исследования Q. Majorana сводятся к следующему:
Пусть Φ поток силы тяжести в телесном угле ал, пусть dm масса,

вызывающая силу тяготения, пусть, наконец, 7с постоянная тяготения, тогда
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согласно основному закону Ньютона.
Пусть, затем, χ толщина поглощающей среды, через которую про-

ходит поток Φ, Η коэффициент поглощения, bv — величина, которую Majo-
rana называет „истинной плотностью", тогда по Majorana должно иметь
место соотношение:
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т 7 dm dm 7 dm do

•i тс 4n

Это выражение для Ф Majoran применяет к шару с постоянной
„истинной" плотностью δ», и с радиусом 11. С помощью простых вычисле-
ний он находит, что полный поток силы, исходящий из этого шара, будет:

Γι ι -2ρ/ ι ι Π

Пусть Ма та „кажущаяся" масса шара, которой по нашим обычным
-представлениям следует приписать действие тяготение, тогда F=JcMa

Μα = π Κ 7Ζ« Г — — ~ -L с ( Л + -7Г

ΉοJOHCTJM φ = -^ | — — - ^ + e Ι - ~ + „ Λ , ) Ι и назовем

•Ж-=—- π ί ί 3 δ0 „истинной" массой шара; имеем: Жв — Ж„ φ; δα = bv φ.

При р = НЕ — о, т.-е. при Л = о или Л = о, имеем ф = 1. При
возрастании ρ т.-е. при увеличении поглощения или радиуса шара, от
которого зависит кажущаяся масса, φ быстро уменьшается.

Из p — RH — Ша-г- следует h = • 'т следует й = # ф 5 Т ·
Φ li δα

R и Ьа для частных случаев известны (напр., для солнца).
При увеличении bv величина φ уменьшается, в пределе для Ь,,.= со,

_р — с о , ф = о величина φ имеет предельное значение, которое гз данных
ю' _ 1й

я i» лнца (i? = 6,95.1O и Ьа — 1,41) выводится равной А = 7,64 10



Постоянную h Majorana считает „универсальной постоянной".
Этим теоретические исследования Majorana ограничиваются.
Пусть имеется теперь маленький шарик с истинной массой да.» и пусть

он находится в большем шаре с радиусом г и плотностью §; соотношение
между „кажущейся" массой и „иетннпой" будет

т„ = mv е — = т„ (1 — 5„ hr -j- )

Приближенно ε == mv — та == т„ h br

Если взкть «(,,= 1; 3 = 13,60 (ртуть), г = 1 0 и h= 7,64.10 ~ U , ΤΘ

ε = 1 :4.10~ 'gr.
Эту разницу в весе Majorana и считает возможным определить из опыта:
К чувствительным весам, с одной стороны коромысла, на длинной иити

подвешен свинцовый шар весом в 1274 кило. Этот шар может быть окру-
жен со всех сторон ртутью, общий вес которой 104 кило итак, чтобы ртуть
ни к шару, ни поддерживающей его нити по прикасалась. Шар взвеши-
вается окруженный ртут, ю и без ртути.

При этом наблюдалась разница в весе, равная

ε = 0,00209 ± 0,00007 mgr.

Соответствующая такому ничтожному весу,—при сравнительно большой
общей нагрузке весов,—чувствительность достигается тем, что наблюдения;
производятся зеркалом и шкалой на расстоянии двенадцати метров от зер-
кала (!). При непостоянном положении ноля шкалы, кривые дающие точки
равновесия для весов в присутствии ртути и без нее (если нанести их как
функции времени), располагаются так, что находятся на определенном
расстоянии друг от друга. Это расстояние и дает ε и не может быть сомнения
в том, что, действительно, в присутствии ртути положение равновесия весов
другое, чем без ртути.

Majorana исследует всевозможные причины, которые могли бы шзвать
эту разницу в весе. Результат этого исследования в Phil. Mag. не приве-
ден. Он кратко резюмирован в следующей таблице:

Τ А Б Л И Ц А.
mgr.

Наблюдаемый эффект 0,00209 ± 0,00007
Действие силы тяжести, вызываемой ртутью . . . . — 0,00085

сосудом. , . . 0,00007
„ η η » некоторыми вспомога-
тельными частями прибора —0,00034

Поправка на перемещение ноля О.0СО01
Наибольшая допустимая ошибка, происходящая от

ассиметрии прибора , . . . ± 0,00008

Действительное отклонение ε = -f- 0,00098 ± 0,00016

Majorana перечисляет также и другие причины, могущие на первый взгляд
влиятьна результат опыта и именно:

1) пертурбации механического характера, 2) пертурбации каюриче-
ского характера, 3) радиометрические действия, 4) магнитные действия,
5) электростатические действия, б) электромагнитные действия.

Но Majorana полагает, что они не могут заметно повлиять на резуль-
тат опыта. Так как в реферируемой статье накаких объяснений по зтому
поводу не даотгя, то трудно сделать какое-нибудь заключение о правиль-
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«ости его выводов. Несомненно, однако, что Zeeman, сравнивая по способу
ШШбз'ь. инертную и тяготеющую массы и имея дело с наблюдениями прибли-
зительно той же самой точности, что и Majorana, обнаружил в некоторых
случаях настолько сильное влияние магнитного поля, что оно совершенно
маскировало истинный ход вещий.

Так как в опыте Majorana

ε = 9,8.10 ~ 7 дг.\ т„= 1278 дг.\ 8=13,60; γ = 8,40

то Л—6,73.10"" 1 2

что очень хорошо согласуется с теоретическим числом, приведенным выше.
В приложрнни к солнцу это дает, если положить Ъа— 1,41, для истин-

ной плотности велачину приблизительно в три раза большую: §„ — 4,27.
Слишком краткое изложение работы в Phil. Mag. не позволяет дать

строго критический разбор полученных результатов. Необычайно высокая
чувствительность прибора и может быть слишком хорошее совпадение вы-
численного и наблюденного значения для Ъ заставляет высказать пожелание,
чтобы проектируемые Majorana повторения этих опытов на более широких
основаниях были бы опубликованы с достаточными подробностями не только
в исключительно спец альныг изданиях, но и в широко распространенных
•физических журналах. Не подлежит сомнению, ч о полученный Majorana
результат, если только он подтвердятся, будет иметь огромное теоретиче-
ское значение.

В, Фредерике.

Отношение маесь) к весу для кристаллов и радиоактивных веществ.

P. Seernan. Some Experiments on gravitation. The ratio of mass and weight
for crystals and radioactive Substances Koninklijke Akademie van Weten-

schappen. The Amsterdam, Proceedings Vol. XX № 4, p. 642.

Автор прежде всего указывает на тот интерес, который приобрел
в последнее время в связи с общим принципом относительности вопрос
об отношении массы к весу. Т о л ь к о в том с л у ч а е , е с л и суще-
с т в у е т с и л о в о е поло, д а ю щ е е о д и н а к о в о е у с к о р е н и е в е с а
т е л а м , в о з м о ж н о „ с о з д а т ь " поле т я г о т е н и я п р е о б р а з о в а -
л а ем к о о р д и н а т .

Самым чувствительным методом определения этого соотношения сле-
дует признаь метод Eotvos'a, пользовавшегося крутильными весами следую-
щим образом. Две разных массы (вачр., пробка и латунь) одинакового веса
подвешивают к дву*г концам ст ρ ня крутильных весов. Стержень этот
имеет направление WO. Силы, действующие на обо массы, будут: I) сила тяго-
тения пропорциональная весу и 2) сала центробежная пропорциональная
массе. Если веса обоих масс одинаковы, но массы по величине различны,
то равнодействующие для двух масо имеют разное направление, что создает
пару сил, закручивающую весы на некото ый угол а. Если повернуть весы
на 180, то пара сил будет иметь обратное направление и закручивание
произойдет в обратном направлении, на угол — a; yroi 2а может легко быть
определен из опыта. Согласно опытам Eotvos'a; принимая во внимание воз-
можные погрешности в наблюдениях, отношение веса к массе остается

постоянным с точностью до 9 7 .

Зееман повторяет опыты Eotvos'a с целью выяснить это соотношение
для „ориентированных" кристаллов и для радиоактивных веществ. Зеямш




