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Зависимость диэлектрической постоянной от давле-
ния (для воды, этилового алкоголя, метилового алко-

• го ля и ацетона).

(G. Falckenberg. Abiiiingig-keit der Dielektrizitutskoiistaniode.s YVasser.s,
Ailiylaikohols, Mftlnialkohols und Ace ton vom Druck. Annalen do.r Physik

61 p. 145 -1920).

Зазясимость диэлектрической постоянной от давления исследовали уже
Eontgcn l), Ratz 2), Orlvay5). Эгя авторы приходят к заключению, что при-
рост даалбктрачеекой иостоянной Δβ, при увеличении давления от 1 до 500
атмоефэр составляет не более чем 1в/0 (для этилового, метилового алкоголя,
воды, этилового эфира, бензола, хлороформа и друг.). Автор реферируемой
работы полагает, что методы его предшественников были недостаточно чув-
ствительны и точны и определяет прирост диэлектрической постоянной,
пользуясь весьма тонким методом усовершенствованным методом Drude

Изгытуемая жидкость наливается в маленький конденсатор, включенный
во вторичный колебательный контур. В первичный контур автор помещает
искровой разрядник н антенну, соединенные по способу Eukop'a *). ж позво-
ляющие получать колебания с слабым затуханием и с переменной длиной
волны. Изменять д*нну волны можно весьма тонко, воздействуя на микро-
метрический винт и, с помощью его, увеличивая или уменьшая емкость
антеты.

Антенны вторичного контура также могут быть слегка удлинены или
укорочены, что позволяет уже более грубо настраивать системы в резонанс.

Энергию колебаний в этих антеннах можаго измерять е помощью термо-
элемента, включенного во вторичный контур и присоединенного к чувстви-
тельному панцырному гальванометру Du-Bois-Eubens'a.

Откладывая на диаграммах по оси абсцисс делення микрометра, удли-
няющего и укорачивающего первичные антенных, а по оси ординат—пока-
зания гальзанометра, автор строит кривые резонанса и по ним определяет
ноложеаяе микрометрического винта, соответствующее резонансу.

Сзсамая жидкость, заключенную в конденс*торе, он наблюдает смешение
„точки резояанса" и по нему определяет приращение диэлектрической по-
стоянной.

Для этого прибор предварительно градуируется: в кондеватор нали-
вается определенная смесь воды и ацетона (6,121/2 и 25 gr. ацетона на
100 gr. смеси) Зааченае дяэлезстргческой постоянной для таких смесей
автор заимзтвуе? из работы Drude") и наблюдает, какому смещению макро-
метрического винта соответствует определенное изменение диэлектрической
постоянной жидкости·, заполняющей, в том или ином случае, конденсатор.

Таз как дараффановое масло, которое заполняет насос Caillete, сжи-
мающий жидкость в конденсаторе — тоже находится в электрическом поле
(хотя и слабом) и на конечном результате может отразиться изменение

l) W. С. R π ]] t g о н . Λ. (1. 1'. 52 p. 599. 1S94.
•: F. R a t z . Ζ Ϊ. I'ljys. Clicm 1!) p. 111. 1896
s i R. π ,· j. v a y . Α. ιί. I*. ::>> p . 1. 1911.
4) H, R u l e п р . Λ. d. P. 42 p . 459. 191.3.
b) P. D r i n l c . Λ. d. P. 'H JI, 496. 1897.
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диэлектрической постоянной параффинового масла, то автор вводит соответ-
ствующее поправки.

Реаультаты работы Falckenberg'a таковы:

1) В О Л А.

Столбец „А" соответствует первоначальному давлению в сосудике, рав-
ному 7 атмосфер. Столбец „В"—давлению, повышенному до 200 атмосфер
(наблюдение делается после наступления теплового равновесия—после па-
дения темаературы сжатой жидкости до прежней величины. Температура
в комнате во все время опыта поддерживается постоянной в пределах
16,3° ±0,1° С).

Столбец „С"—соответствует давлению, опять понияенаому до перво-
начальных 7 атмосфер.

Групяа
наблю-
дений.

1

3

Установка микрометра ш т .

А

42,92

50,48

51,21

в

46,06

53,25

54,76

С

43,50

50,20

51,5!

Средняя
разность

in in.

2,85

2,91

3,40

Среднее: 3.05 ± 0,23

Указанная выше градуировка при5ора позволяет заключить, что при
увеличеаан давления на 193 атмооферы диэлектрячесдая постоянная воз-
растает на 0,764—0,775.

Вводя поаравку на изменение ди»лектряческой постоянной масла, за-
ключенного в насосе, автор получает окончательно:
при Δρ —193 atm —Δε = 0/722 т.-е. около 0,88е

 0

2 ) Э Τ И Л О В Ы Й А Л 1С ОГО Л Ь.

Заачения столбца „В" получеяы в и х же условных, как и в случав
воды. Столбцы „А и С соответствуют давлению 15 atm.

Группы.

I

о

Установка микрометра т/т.

А

38,25

39,75

Б

40,43

42.1.7

С

38,50

40,02

Средняя
разность,

m'm

2/i.j

2 28

Средняя: 2 16 ± 0,07
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Принимая во внимавие градуировку прибора и вводя поправки, автор
получает окончательно:

при Δρ = 185 atm. Δε—-1,S°/O.

3) Μ Ε τ и л о в ы π А л к о г о л ь.

Аналогично первым двум случаям, получается:
Среднее смещение микрометра: 3,09 ± 004 mm.

и окончательно:
при Δ ρ = 1 8 δ atm. Δε = 1,S8° 0.

•±) А ц £ τ о H .

Среднее смещение микрометра: 2,98 ± 0,03
при Δ ρ = 1 8 ό atm. Δε = 2.9° 0.

Так как для воды, этилового, метилового алкоголен а для ацетона
уже довольно точно найдена зависимость между давлением н плотностью,
то автор пользуется своим экспериментальным материалом для проверки
формул, выражгющих свяеь между плотностью и показателем преломления
(и) равным (для длинных волн) корню квадратному из-диэлектрич. постоянной.

Μ» = /ε.

Из трех формул, выражающих эту связь:

а) , - = Const bi -— Т - = Const, и с) -.-;--· -,- = Const,
a a n- -f- 2 a

наиболее точное совпадение дает, как оказывается,—первая. Последняя фор-
мула (Lorentz-Lorenz'a) дает неудовлетворительные результаты.

Для об'яснежия этого автор пытается, подобно Wien'y6) подетавдять
в эту формулу вместо числа 2, некоторое число и, тем большее, чем больше
форма молекулы отличается от шарообразной.

Исходя частью ив евоей работы, частью же из работы Ortvaj ), он
находит для и значение иногда совершенно неимеющее физического смысла
(для этилового алкоголя, например, ад=оо). Неприменимость формулы
Lorentz-Lorenz'a в этих случаях автор об'*сняет сильной полимеризацией
молекул. Доводы в полыу такого предположения он находит ав сравненгя
некоторых констант, характеризующих полимеривацвю именно; констант

1 Eotvus'a (температурного коэффициента молекулярной энергии поверхьостк го
слоя) и констант Tronton'a (частное от деления молекулярной скрытой теп-
лоты испарения на абсолютную температуру кипения).

Оказывается, что жидкости, обнаруживающее наибольшие отклонения
от формулы Lorentz-Lorenz'a, обнаруживают подобвые же отклонения и от
формул Eotvos'a и Tronton'a.

В. Шулей кип

s ) и. W i e i i . Ber. Л. I.cipz. G. A. \\, Matli.Phys. ΚΙ. til. 62 р. 2Λ6. 190M
Μ Ei'.t v i i s . A. d. P. -47 p . 452. 1886,
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