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Об уширении спектральных линий.

(•I lloltsniark, fiber die Yerbreiumg νυη SpektalLinieii, Ann. d. Phys. 58,
p. 577, 1919).

Прачины уширвння спектральных ликий могут быть весьма разаооб-
разкыми, частью кныеиатЕческог^ происхождения (поступательное и вра-
щательное движение молекул), частью физического (затухание колебаний
вследствие излучении или вследствие соударения молекул). Открытие явле-
ния расщепления спектральных линий в, электрическом иола позволило
Starky указать на этот .эффект, как на один из факторов, существенно влия-
ющих как на ушяреняе лннии, так н на распредедение энергии внутри
уширенной полосы. Stirk не дал математической формулировки своей гипо-
тезы, уаазав только на ряд фактов, качественно нодтверждакщих ее: линии,
дающие сильное расщепление в электрическом ΗΟΙΘ, обладают и значитель-
ной шириной; если компоненты р&сщепленной линии располагаются ассиме-
трично по отношению Ε первоначальной, то и распределение энергии вну-
три уширенной линяй обычно ассиметрично. Holtsmark облекает взззрения
Stark а в математическую форму. Ход рассужденвй автора таков. Пусть
яиеется ивлучающай атом, оаруженаый У однотипными атомами. Элек-
трические поля этих атомов вызывают расщепление линии, посылаемой
излучающим атомом. Вследствие движения атомов ревультярующееся элек-
трическое поле переменно по величине и наиравлэяию, расщеплекаая ли-
ния практически сливается в пологу. Holtsmark ищет прежде всего вероят-
ность того, что электрическое поле F'\ действующее на излучающий атом,
лежит в пределах между ~h'o и F0-\-clF0. Пользуясь частью приемом Мар-
кова ]) Holtsmark решает задачу для некоторых частных случаев, практиче-
ски наибэлее существенных. В ходе решения задачи приходится вычислять
потенциал в некоторой точке х, у, г, вызываемый s зарядами данного атома.
Обозначая величину зарядов е» Ла—расстояние данного эаряда до точки
•х, у, ζ имеем для потенциала

Пусть г — расстояние точки х, у, г от геометрического цеятра атома
(начало координат), х„, у„ я,, роордияаты точечных зарядов es. Обозначая
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Если 1V;S φ О, то мы имеем дело со свободными зарядами, т.-е. ионами,
если Ее„ = О, но ГеД, Φ О на лицо случай диполя с определенным электриче-
ским моментом, случай Zes -— О, 1еД5 = О Zes'

2 Φ О и т. д. соответствует
нейтральному атому, квадруполю, как его навывает Holtsmark. Для трех
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указанных случаев и вычисляется вероятность ноля Fg, Τ! (Fc). Результат
вычисления следующий
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симметричным относительно одной оси), Б присутствии поля Έα линия с
частотою ν0 расщепляется таким обраэом, что интенсввность распределяется
до некоторому закону

J(Fy).dv (6).
Отсюда для распределения интенсивности в уширенной линии, вообще

говоря, инеем
ос
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Заменяя приближение закона (6) средней величиной, т.· е. предполагая,
что под влияяием электрического поля происходит только равномерное рас-
ширение спектральной линии, причем суммарная излучаемая энергия оста-
нется неизменной, Holtsmark пишет

— - внутри 2 \т
1м т ! -

J(Fy)— О вне 2 \т J
гд« 2v m—„шириаа" расщепленной линии, /—суммарная энергия. На осно-
вании (3), (4), (δ), (7), (8) можно найти для всех трех рассматриваемых
случаев распределение интенсивности внутри уширенной линии, а также
половину ширины полосы, т.-е. разницу между двумя частотами, соответ-
ствующими половине максимальной интенсивности линии. Holtsmark поду-
чает следующие значения дла этой величины:

Ион 3,2δ с. п-.;.. е j
Двполь . . . 4,54 с. η т / (9)
Квадруцоль . 17,2 с. λ'4 3. А |

где с — константа эффекта Stark'a. Таким обравом только в случае диполей
половина ширины линии прямо пропорциональнв концентрации, в двух дру-
гих случаях зависимость более сложная. Теория Holtsmark'a связывает уши-
резие спектральных линий с весьма интересными фявичвекими поетоянгыми,
в частном случае квадруполя, характеризующими строение атома или моле-
кулы (константа А). Автор применяет свою теорию к существующем опыт·
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я я , подьяуясь моделями етроеяия молекул Bohr'a, БеЬуе'я и Som
S . К сожалению опытные данные относительно эффекта Stark'a и
уширеяяя спектральных линий до сих пор крайне скудны и в большинстве
случаев неточны. В тех случаях, где условия опыта таковы, что кинемати-
ческие причины уширенжя линий не имеют преобладающего «яачеяия, ав-
тору удается доказать удовлетворительное совппдение теории с опытом, по
крайней мере в отношения порядка соответствующих величин.

С. Вавилов.

О действии электрического поля и давления газа на
линии спектральных серий.

(М. Ritter. Ann. d. PJiys. 1919 г. Νϊ 10).

Объяснение расширения н смещения спектральных линий с повыше-
нием газовсго давления Штарк оеновывает на следующих соображениях:

Известен факт, что спектральные линии под действием однородного
электрического поля разюгаются или без разложения смещаются в сторону
более длинных волн. На каждый элемент совокупности носителей той иля
иной спектральной линии в газе несомненно действует поле соседних моле-
кул газа (ионов) и в разной степени. Эго действие есть функция давления
газа, а поэтому с повышением давления должно наблюдаться, если не раз-
ложение спектральной линии, то ее расширение и смещение максимума
интенсивности.

В виду скудности экспериментального материала, подтверждающего
эти соображения, Штарк предложил Eitter'y вяняться вопрееом о паралле-
лизме изменения спектральных линай от действия электрического ••••·'.<я и от
давления газа. Вопрос исследовался с помощью т. н. Kathodenschichtmcfchode,
разработанного StarkW, О. Hartke и G. Libert'oM в 1918 году, т, атмосфере
гелия, аргона с примесью азота. Электрическое напряжение у ВШега рав-
нялось приблизительно 26000 '-

ст.
Исследовались линии цинка, ртутж, лития и кальция. Во зеех случаях

ожидаемый параллелизм оправдался. Так, в частности для цинка ВШег'ом
были обнаружены следующие закономерности:

a) Линии первого триплета побочной серии цзнка аод действием элек-
τρβτβϋκοΐΌ поля не разлагаясь смещаются в сторону более длинных волн.

b) Смещение компонент одного и того же триплета приблизительно
одинаково.

c) Расширение линий диссиметрвчно и ври этом падение интенснк-
ности а сторону более длинных волн совершается медленнее, чем в сторону
более коротких.

Подобные же правильности наблюдались SchwaimoM нриизменении га-
зоваго давления. Исходя из наблюдений Schwaim'a и своих над линией
Ι Νβ циняа Eitter дает для напряжения электрического пэля молекулы ве-
личину: 2080 '-, которое охватывает область радиуса 8,10~6 era. Свои
наблюдения Eitter считает безусловно доказывающими гипотезу Штаркй.

А. Предводителе в.




