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Уравнение энтропии твердых тел и газов и универ-
сальный квант энергии.

(Simon Ratnowsky. Die Entropiegleichung fester Korpor nnd Gaso ur.d
das universellc Energiequsntum. Berichte d. deutsch. physik. Gesellsehait,

1916 p. 263).
Исходные гипотезы вывода следующие:
a) Всякая система материальных элементов обладает „нулевой энер-

гией", присутствующей в теле и при абсолютном нуде температуры. С из-
меневнем энергия тела, производимым извне, связано изменение собственной,
нулевой энергии системы.

b) Система предполагается канонической (по Gibbs'y), т.-е. число эле-
ментов, находящихся в об'еме dh статистического 2 η—мерного пространства:

p(q, p)dh - = N.e ~i~.dh α )
q и ρ — обобщенные коордвсагы, N—общее число элементов, ψ — стачи-
ститеевая свободная энергия, Θ—пропорциональна абсолютной температуре,
6—полная энергия.

c) Полная энергия системы € — выбирается квадратной функцией ко-
ординкт ρ и q:

f ι

d) Величина собственной энергии, приходящейся на одну степень сво-
боды системы не может превышать определенной, характерной, для данной
системы границы.

e) Число степеней свободы системы ив N элементов.
п = Ш (3)

Вычисляя обычными приемами сначала полную свободную энергию
системы ψ на основанин гипотез Ъ) и с), Ratnomky вводит далее гипотезы
a), d) и е), находит выражение для свободной термической энергии \\>1 и
получает уравнения энтроиви и энергии
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υ=3Ν—~ψ .' . . (δ)
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где к = 1347.10~16' 60—предельная энергия одной степени свободы. Далее
Ratnowsky показывает, что из гипотез а) и d) необходимо вытекает, что

€0 = ftv (6)
Если обозначить

- Q2 + ^— Р'г I = X

то на оснований всех сделанных гипотез свободная собственная энергия ψ 0

определится из соотношения:
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где оой = ~=„ fi = AT; но, вообще говоря,

} w
где ν—некоторая частота колебаний. Подставляя в (7), находим:

для „собственной энтропии" (Eigenentropie) находим:

ал1 г ~кТ
' ~Ят~

i o g - ^ m (9)

Классическая теория дает следующее выражение для энтропии сж-
стемы JV элементов твердого тела:

S=z3R]ogT+S' (10)
В = JcN, S'—константа. Приравнивая для случая

S' собственной энтропии (9), находим:

где h—универсальная постоянная. В таком случав формула (б) вполне сов-
падает с известной формулой Planck'a—Einstein'a.

Остаемся открытым вопрос насколько совместимо одновременно пржмв-
неяив гипотез а) и d) с одной стороны и Ъ), о± с другой. Сомнительна
также универсальность 1ь в формуле (11) пря ограничении е).

С. Вавилов.

Необходимые физические допущения, лежащие в
основе вывода Р1апек'овекого закона радиации.

(F. Russell v. BichoAvsky. Phys. Rev. 1918 r. ΛΙ; 1).

В речи, произнесенной на »аседая*ш Аме>рикац--,кого Физического Обще-
ства в Вашингтоне в апреле 1917 года, Bussell v. Bichowsky указал: на то,
что общэе мнение, согласно которому для вывода Планковского закона
радиации необходимо квантование эяергзя, не совсем справедливо. Bichowsky
донавывает, что самая слабая сторона теории Планка лежит не в ком, что
излучение квантового характера, а в допущении, что Мах\ге1Говскяй закон
о равномерном распределении энергии применим к излучению черного тела.

По мнению Bii'hnwslv'iro прудположензя, что 1) Планковскнй закон




