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Эти уравнетя и зам4няютъ уравнешя Gulberg'a и Mohn'a путекъ инте-
грацш основныхъ уравнешй. Ёхпег получилъ траэкторт воздушныхъ наесъ,
при чемъ оказалось, что должно наступить колебательное движете даже
при прямолинейныхъ изобарахъ; случай станпдонарнаго потока является
невероятными -

Въ οοοτΒίτΰΤΒΪΗ съ этимъ находятся результаты наблюденш Dines'a L)
надъ внутренней структурой вЪтра при помощи Sang-anemometr'a, приспо-
собленнаго для регистрации. Пользуясь своимъ самописцемъ во время поднятй
змйевъ, Dines показалъ, вромЬ того, убываше бурнаго характера вйтра съ
высотой: такъ, 'если частоту порывовъ вйтра отъ О до 500 анипйскихъ фу-
товъ принять за 100, то на ВЫСОТЕ 1000—2000 она падаетъ до 44%, на
2000—3500 до 30%.

Въ 6 й же книгЬ Напп излагаетъ взгляды англШскихъ метеорологовъ
Shaw, Dines'a, Cave'a и другихъ на И35йнен1е разности давлетя между обла-
стями высокаго и низкаго давлен1Я съ высотой, приведшее къ установлешю
наиболее д'Ьятельнаго слоя атмосферы, такъ называемой „Субстратосферы",
обусловливающей, по ихъ мн^шю, главн'Ьйшимъ образомъ см^ну барическихъ
системъ и характеръ погоды у земной поверхности.

Обозначямъ, гдй-нибудъ, но на одномъ и томъ же уровне въ областяхъ
masimum'a и minimum'a нпзкое давлеше черезъ р, высокое черезъ ρ-\~Δρ
и будемъ искать измйнете разности даплетпя съ возрастанземъ высоты
^Shaw-Journal Scoitish Met. Soc. vol. XYI)

тогда: dj) = — pdh; d(p -j-Δρ) = — (p -{- Ap)dh,

гд^ ρ в£съ единицы объема воздуха;

отсюда d(Ap) == — dpdh,

1 Ρ
н о

ρ (dp dt

при чемъ dp и dt въ данномъ случай представ.тяютъ тм-Ьнен1я put между
областями raaximum'a и minimum'а, т.-е. берутся по г о р и з о н т а л ь н о м у
направленш.

Окончательно имйемь:

d(Lp)_ ρ /dt ф \ P/dt dp\

~dh" - Β.τχτ ~У)-°-03tl ι \f -T)

Это уравненге даетъ изм^неше разности давлешй между вертикалями
къ обйимъ областямъ на единицу изм'Ьнешя высоты.

Вырая!етю въ скобкахъ въ последней формул^ Shaw придаетъ особое

Dines—Report of Wind Structure. Acroneutics 19H London.
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значете для динамики атмосферы: изм4неше этой разности съ высотой про-
исходить действительно зам'Ьчательнымъ образомъ.

Въ нижнихъ и среднихъ частяхъ тропосферы области тахппшп'овъ
обычно теплее областей гшттшп'овъ; такимъ образомъ, dp jtdt имеютъ оди-
наковые знаки, и все выражете тк и ρ имеетъ положительный знакъ. выше

9 klm. это соотношение какъ показалъ Teisserenc de Bort, изменяется: анти-
циклоны становятся холоднее, и все выражете, перейдя черезъ нуль где-
нибудь на высоте до 9 klm., становится отрицательнымъ и начинаетъ -быстро
возрастать по абсолютной величин!;; однако, надъ областями пйштшп'овъ
стратосфера начинается съ более низкаго уровня, чт,мъ надъ тахшшт'ами
вследствие чего град1ентъ надъ циклонами, перешедшими уже въ стратосферу,
становится чрезвычайно малымъ и даже м4няетъ свой знакъ, въ то время,
какъ на той же высоте надъ антициклонами имеется еще тропосфера и тем-
пература продолжаешь убывать. Это ведетъ къ тому, что dt быстро выравни-
вается, и изслЪдуемое выражете снова замедляетъ свой ростъ.

Такимъ образомъ, въ большей части тропосферы эффектъ вертикальна™

изм£нен!я ~ T J малъ, исключая низкшё слои областей высокаго давлетя

съ холодомъ у земной поверхности, и постепенно обращается въ нуль; съ
высотой приблизительно около 9 klm и до 11 происходить наибольшей его
ростъ, который зат^мъ снова замедляется.

Съ такой схемой совпадаютъ наблюдения Cavc'a и Peppier'а, нашедшихь
maximum силы вт.тра какъ разъ у начала стратосферы, при чемъ въ более
высокихъ слояхъ наступаетъ быстрое ея убывание·, это же подтверждается
изследовашями Кбрреп'а и Wedemeyer'a.

Въ связи съ изложеннымъ, уместно указать на вытекающее отсюда
коренное изменете во взглядахъ на причины метеорологпческихъ процессовъ:
въ то время кавъ въ недавнее время все атмосферныя возмущешя сводились
къ различгю температурь у земной поверхности, теперь пхъ зарождение пере-
носится на высоту 9—11 klm, и первенствующая роль приписывается кон-
векцгоннымъ токамъ воздуха различнаго происхожден]я, что Shaw формули-
руешь следующимъ образомъ: „динамика атмосферы обусловливается суб-
стратосферой·, физика относится къ более низкииъ слоямъ".

Въ главахъ VI книги, касающихся общей циркуяящп атмосферы,
Напп, давая обзоръ новейшихъ наблюденхй въ тропическихъ областяхъ, при-
ходить къ выводу, что въ настоящее время достаточно хорошо осведомлены
о горизонтальныхъ и вертикальныхъ течен'шхъ между тропиками, при чемъ.
однако, услов1Я оказались сложнее, чемъ думали раньше; последнее хорошо
впдно, напримеръ, изъ раепределешя ветровъ надъ Явою, согласно наблю-
денгямъ van Bemmelen'a 1 ) .

Съ октября по ноябрь — SE до 5V2 klm. (пассатъ).
выше NE до 17 klm. (антипассатъ).

Съ декабря по февраль — W до δ klm. (мусонъ)
выше SE до 9 klm. (пассатъ)
выше NE до 17 klm. (антипассатъ)
выше SE до 22 klm. („верхшй нассатъ" по van

Bemmelen'y).

J) Tan Bemmelon— Die Erfoi'scliun^ des tropisclien Luftiutans in Niederl. Orstiadien
Luftfalirt und Wissenschaft. Heft 5 Berlin 1913.
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Съ марта по апрель — NW и SW до 0 klm. (мусонъ) ·
выше SE до 10 klm. (пассатъ)
выше NE (антипассатъ).

Съ мая по сентябрь —- SE до 3 klm. (пассатъ)
выше NE до 16 klm. (антяпассатъ)
выше „верхнш пассатъ" съ мощныиъ пролежу -

точнымъ слоеиъ пападныхъ вЬтровъ, найденнымъ также Вегэоп'омъ иъ эква-
торхальной Африки.

Для внътроппческихъ областей интересны таблицы Pepplera— падешя
давдешя въ mm, между экиаторомъ и полюсомъ на различныхъ широтахъ:

Высота въ klm.
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Такимъ образомъ, существующее падете даплетя, которому сл'Ьдуетъ
пассатъ, на поверхности тгбегь наибольшую величину, зат^мъ уменьшается
м на высотЬ 4-хъ klm. переходить въ паден1е, направленное къ полюсу;
последнее достигаетъ maximum'a на высот'Ь 12 klm. и, можетъ быть, снова
мгЬняетъ знакъ на висотЬ 20 klm.; падеи1е давленIJI между субтропическн.чъ
антициклонолъ и высокими широтами, т.-е паден1е для западнаго в-Ьтра вы-
сокихъ широтъ, растетъ до 8 k lm, остается почти постояннымъ до 11 klm.,
:;ат4мъ убываетъ и псчезаетъ совершенно на BIJCOTII 20 klm. Эта высота
ивтяется ттЬмъ уровнелъ, на котороиъ превращается лътомъ общая цирку-
ляи,1я между полюсомъ π экватороиъ.

τίτο касается наблюд^п1й въ аритическпхъ странахъ, ю они не под-
тверждаютъ сущестиован1е западнаго в'Ьтра въ высокихъ слояхъ, что является
протгп;оръ'Ч1емъ обычной схем4 общей циркуляции »ъ областяхъ большого
цолярнаго вихря. Цаприи'Ьръ, изъ пилотныхъ наолюдетй швейцарской экспе
ДИЦ1И 1912/13 г.г. подъ начальствомъ de Quervain сл^дуетъ, что въ высо-
кихъ слояхъ господствуетъ ю ж н ы й 1гЬтеръ, вилючеше котораго въ наши
прежняя П])одставлен1я не легко и. по Miitnisi Tlann'a, должно быть сведено
!-,ъ данномъ случа'Ь иъ дгЬйсгв]'ю minimum'a надъ Девисоиылъ пролпвомъ и
maximum'a надъ Гренлащией; аэрологичесшя пзсл4дован1я на Шпицберген^,
предпринятыя IlergeselL'ejib при помощи пилотовъ и зм^евь, дали слъ-дующее
рас пределе nie в^тровъ:

Высота въ klm

Среднее

Средняя

направление...

сила m./c;ei·. . .

2

Ν 9°Ε

1.70

N

5 !

ιοην

0.85

8

S630\V

1.34

Такимъ образомъ, ожпдасмаго господства зачадныхъ в-Етровъ не найдено.
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Въ V книги „О возмущешяхъ въ атмосфер!;", Папп'омъ приведены
какъ новейпля обшдя идеи, о возникновении и развитш барическпхъ системъ,
^.ысказапныя за это время Екпо1т'омъ, Корреп'омъ, Meinerdus'oirb, Срезнев-
скимъ, НеПтапп'омъ Ficker'oirb π другими, тавъ и большое количество
данннхъ и таблицъ касающихся разнообразныхъ вопросовъ: распределения
вътровъ въ различныхъ частяхъ цпкдоновъ и его скоростей, скорости движешя
и и ш т н т ' о в ъ и т т т ш т ' о в ъ , оеадковъ въ депретяхъ, путей циклоновъ и т. п.

Мы отм'Ьтпмъ лишь приведенный экспериментальный работы W. Schmidt'a
надъ втеканхемъ холодныхъ массъ воздуха въ более теплый, ШГЕЮШДЯ целью
объяснить происхождение и свойства шкваловъ. Работы УТИ представляютъ
интересъ еще и потопу, что относятся къ пока небольшой, но многообещающей
области эксперимента въ метеорологи! и геофизики.

Производя свои изсд'Бдовашя, W. Sclimidt нашслъ, что хо тодныя массы
движутся подъ теплыми не клинообразно, какъ предполагали раньше, но
иронпкаше ихъ происходить въ форм-в гребня, появляющагося уже прн раз-
ности температурь въ 7°; форма гребня изменяется съ изм4нен1е1п» темпе-
])атуры; находившейся передъ волной шквала воздухъ поднимается вверхъ,
ч^мъ объясняется мощная облачность и осадки шквала; тахйпаГныя ско-
рости получаются на нъкоторомъ разстоянш позади гребня.

Скорость движешя холодныхъ массъ загасить отъ нхъ мощности и
разности температурь. Высота гребня, при одинаковой разности температурь,
пропоридопальна квадрату спорости, какъ ото слЬдуетъ изъ закона Helmholtz'a.

Поэтому:
U з= cv2

или ν = ο'\Ίί

Schmidt нашелъ зиъ опытовъ постоянное с':

для г#---=2° 7° 14°

с' = 0.74 1.5 2.3G

гдт. ν—въ klm./часъ, h—въ metr'axb.
Въ природ* обыкновенно наблюдается v, a h неизвестно; однако, со

можно вычислить по ш>гБнетю давлеьпя при прохождении шквала и по раз-
ностп температурь. Schmidt нашелъ следующее соотношеше:

где Т—средняя абсолютная температура столба воздуха, ζ—барическая ступень.
Ficker нашелъ полное совпадете съ наблюден1ямп, приложивъ эту формулу
къ шквалу 11-го мая 1911г. въ Баварш (наблюденная скорость—δδ klm./часъ;
вычисленная—54).

Переходя ко второй области интенсивна™ развитая метеоролоии—изслт;-
доватямъ высокихъ слоевъ, — остановимся на некоторыхъ изъ собранныхъ
въ „Курсе" данныхъ: Въ пятой главе I книги „О температурныхъ услов!ях;ь
верхнихъ слоевъ атмосферы" Siiring приводить таблицы среднихъ темпера-

УСПЬХП ФПЗИЧ. НАУКЪ. 17
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поверхности" приведены пнтерееныя таблицы изъ книги Emden'a '), касаю-
пцяся значетя для земной поверхности теплового пзлучешя самой атмосферы,
изъ которыхъ обнаруживается, что для птпротъ отъ 0° до 30° годовое иьлу-
чете атмосферы на земную поверхность немногимъ меньше годового прихода
тепла непосредственно отъ солнца на граншгЬ атмосферы; для бол-Зве высо-
кихъ широтъ первое начинаетъ, преобладать, — такъ, напримтфъ, въ январи
Средняя Европа получаетъ отъ излучешя атмосферы въ 2—3 раза больше
тепла, чт>мъ отъ солнца. На то же обстоятельство указываютъ изслЬдовашл
Angstrom'a, установившего, что диффузное излучеше неба къ землъ· всегда
больше, чгЬмъ излучете земли къ небу.

Вычисляя среднее давлеше для всей поверхности, Наап, пользуясь вели-
чинами его, приведенными жъ уровню моря и нормальной сил'Ь тяжести,
получаетъ величину 758 т т . , при чемъ, однако, она не соответствуешь дей-
ствительной массЬ воздуха, находящейся надъ земной поверхностью; принимая
во внимаше среднее возвытеше твердой оболочки надъ уровнемъ моря, полу-
чаются слйдуюпця величины:

Среднее Среднее. Пстшшое
воувышеше. давленк». давльчйс.

С'Ьверное нолугларгс 296 mm. 759,7 mm. 7:>3,3 mm.
Южное полушар!е 183,5 mm. 766,8 mm. 740,1 mm.

Такимъобразомъ, надъ южкымъ колупщлемъ слой воздуха почти на 7 mm.
ртутнаго столба мощнее; среднее давление надъ всей земной поверхностью
принимается равнымъ 737 mm.

Въ первой половпнъ1 4-й главы третьей книги приводятся пзсл'Ьдояашя
скорости падения дол;дед!ыхъ капель Lenard и Schmidt дали экспериментальны;!
величины скорости падетя въ предълахъ пхъ рад1уса отъ г =0,00L cm. дл.ч
котораго ν = 0,10 cm. sec. до г = 0,17ϋ с т . когда ν = 0,74 ст./sec: при даль-
1гЬйшемъ увеличен1и радхуса капли, кпкъ извьстно, при naienin πρβτορίΐΐ-
ваетъ деформапди, и скорость ся иадетя уменьшается, при чемъ тахигГатыюй
скорости 8 cm./sec. капля достпгаетъ при pa,i;yci; равномъ 0,·>:Ιΐ> ст. : отсюда
сл'Ьдуетъ, между прочимъ, что восходяидй токь въ атмосфор-fc скоростью
въ 8 cm /'sec. можетъ удержать отъ падендя самия большая капля.

Stokes далъ формулу вадегля водяного шарика въ во.>духгЬ средней
плоскости:

ν =-1 .26r-J0(;, гд'Ь ν и ;' выражены »ъ ст.,

1:оторая была проверена экспериментально въ нредазла^ъ отъ •;- =-— о,()О1. с т .
до ·>• = 0.00016. Виосл'БДСтв1и ьта формула была улучшена Сипт^пат'о.чъ и
Мс. Кеппап'омъ 2 j , при чемъ было принято во шшмаше ско.гь?кегЛе капли.
Мс. Кеинаи далъ формулу для очень малыхъ аиачепш г, γχί скольжешс
нграетъ первенствующую роль:

v = cV''/'"b: cl

гдъ1 с = Constans, b — удъльный в-Ьсъ гЬла, d — плотность воздуха.
Принимая для земной поверхности 0 = 1 3 4 4 ст.; Ь = 0,80 (для льда),

L ) E m i k n — Ϊ Λ - Ι Ι Ο Γ ' • H ' a l ] ] a i i g A i g l c i i c ] ) ^ ' w k ' l i t l u n l a t i J i o s p l i a i ' i s i - h i ' S r r a i u B g - . M i i u c h e n

1 9 I B r .

"-) Pi-ос, li, boc. 83. Λ. 1910. 357 η i 'hvs. Zcii-.-chr. XIII. 100. 1912,
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нолучимъ приблизительно для водяныхъ капель ν = 1 ;344 V')', для градовыхь

•зеренъ У = Г24(>\/>'; для бодыпихъ высотъ вводится множитель \ /

Наконецъ. приводится эпсперпментальная формула Sclimidt'a, имеющая
значеше для всякихъ у и для его малыхъ значешй, переходящая въ формулу
Stokes'a:

ν --= 1: (0.00787 : г- -f 0.159 : \! Г).

Мы закончнмъ свой обзоръ краткимь изложешемъ третьей главы третьей
книги „Облака, ихъ формы и возникновеше", написанной Suriiig;oin>.

Въ начали главы Storing д&таетъ :шг£чаше о классификации облакопъ
Howard'a и объясняетъ ея долговечности чрезвычайно удалнимъ выборомъ
различи! классовъ по внешнему виду, въ которые впоследствии оказалось
возможнымъ вложить физическое и генетическое значеше.

НапримЪръ, формы Cumulus, выд'Ьленныя Но\¥агсГомъ по ихъ темному
π плотному покрову, классифицированы въ настоящее вреня также въ от-
дельный классъ „облаковъ восходящих·], токовъ1'. СЛОИСТЫЯ облака въ пхъ
генетпческо.мъ зпачешк образуютъ классъ „облаковъ горизонтальныхъ токов'ь"
и т. д.

Указмвая на обнаружившееся въ последнее время стремление къ болг.е
детальной классифик.аи,1!1 облаковъ, Siiring приводить наиболее устаповив-
шляся названия дооавочпызгъ форм'),: 1) „Волнпстыи облака;! (Uiidulatus) pay-
лячныхъ тпновъ, появляющаяся передъ допресс1Я.У1н и своимт» рад1анто51ъ
уг;азываюшд,'1 наиравленге къ ея центру; 2) „Облака ннсходящихъ токовъ'"
(Ci Си. АСи, АЯ—lenticularis, ИЛИ marmarodes (облака фен;·, отрицательный
Oi Ou но Sunug'y); 3) „Облачныя шайки" η Falsi Cirri; 4) „Дкаадшчссия
Cumuli" (ACu — castellatij, характорпзуемыя какъ Cumuli, не связанный съ ие-
посредс/гвенно оть земли подшгмающиипся вогжодящпли токами; 5) Mammato-
Cumuli (Festoon Claud, poskct claud). Изъ саособовъ опред1;лея1Я высоты
облаковъ Siiring считаотъ фотограммометричеслап настолько болтзе точнымъ,
мто upeiKnin оп])едгЬлегйя имъютъ, по его ΜΗΪΗΪΙΟ, скорее историческое значеше.

г1то касается совремеипыхъ τοορϊΓΐ образован!л облаков)), то напбольпп'я
трудности встречаются при объяснении ]!ознииновен1Я Cirrus'or/b. Suring ука-
;:ываетъ, что напоо τΐε ясно образование волокопъ Cirrus и Cirro-Ptratus падъ
ограниченными областями низкаго давлен1н, напг.пмеръ, падъ грозовыми
облаками; вгь ото.мъ случае Cirri представляютъ собою пути оттекаклцихъ
въ вермшхъ слояхъ отъ центра воздушныхъ массъ; оттокаше люжетъ, попв-
дсмому, иъ некоторихъ случаяхъ происходить на иеньшихъ высотахъ, что
нрпьодитъ къ образованно Falsi-Cirri.

Однако, Cirri не всегда являются продуктами близкой щ и далекой
дегфессш, образдвывансь иногда при ясноиъ небе, на глазахъ наблюдателя,
они представляют* самостоятельныя облачныя образовандя и притомъ чрез-
вычайно частыя. При объясненш такихъ типовъ сл'Ьдуотъ иметь въ «иду,
что НОВ"БЙШ1Я поднятая показали, что въ нысокихъ слояхъ почти постоянно
имеется тонк1Й слой ледяныхъ иглъ, незаметныхъ для земного наблюдателя
и лишь незначительно менягощнхъ видимую окраску небеснаго свода. Такимъ
образомъ,. матер1алъ для образоватпя Cirrus всегда имеется; непосредственнымъ
поводомъ къ образованно можетъ послужить перемешивание на границах],
различно движущихся массъ воздуха, что приведетъ къ образован!» CiS пли
„нолосъ падешя", т.-е. Cirrus тпповъ „нитей", „конскихъ гривъ", „тюиосъ"
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и т. п. Shaw указываете, что Cirri типа АСа, въ вид^ волнъ, могутъ обра-
зовываться BCiiflCTBie понижения давлешя въ субстратосфер^.

Прив.-доц. С. Бастамов<5.

Рождествено.
Августъ 1918 г.

Вычислен1е и изм-Ьренхе самоиндукщи и емкости.

{W. II. Nottage. The calculation and measurement of inductance and
capacity London 1917).

Огромный теоретически и опытный матер1алъ по расчету и из-
м £ р е т ю с а м о и н д у к щ е й и е м к о с т е й , н а к о п и в ш ш с я з а Μ Η Ο Γ Ϊ Θ г о д ы в ъ ф и з и ч е -

скихъ и техническихъ журналахъ и весьма разнородный по качеству, давно
нуждается въ критической обработка и систематической сводки. Книга
Nottage'u въ значительной nipt удовлетворяете этой нужд!;, являясь довольно
иоднымъ сборншгомъ формулъ и схемъ, предложенныхъ до посл'Ьдняго вре-
мени (1916 г.).

Къ сожад'Ьнш, авторъ ограничился только соаоставлешемъ окончатель-
ныхъ результатовъ, не дакая выводовъ и, что особенно непр1ятно, не всегда
указывая степень точности формулъ. Отсутствуетъ также и критическое
сравнение методовъ игл^рошй. Въ отомъ отношеигл книга значительно усту-
::-)етъ соотв^гствующпмъ скодкамъ въ лнпгахъ Flemhufn и llcclesO,. Не-
обходимые для практичесиаго вользоканЗя формулами таблицы и графики
не всегда приведены; вмъчло этого сз^дують ССЫЛКИ на соответствующую
журнальную литературу. Это обегоятельство v.% значительной M'bp'fe дпшаеть
книгу практической самост(!ятедьиости.

Довольно Λίν.ΟΓο 1:тра.!нщгь поскшцоно чисто рааоте.:1ег])афнимъ ш-
м:;рен1ямъ и расчега.гь; !пп;стс;г, напр.. рядъ лам'1;чатоль}1ихъ формулъ д.гл
]!.:счеп1 емкости р;;д'от^легра^риых'ь cijTen, нредложопныхъ ;п. п'ч:лъ'днее
1;;>емя ILoice. 1!ь последней глаь-j; книги описываются различные эталоны
л приборы, необходимые для точпыхъ ii."!M'bpi-Hiii: альтернаторъ Т)иг1с1еГя,
„мсг.охроматоръ" перомЬнпаго Toira Fiiuniiufh и .Duke's., гальванометры, элек-
трометры, телефоны π т. д.

Есть нЬкоторые досадные нроиускп, отсутствуетъ, наирим.т>ръ, одна изъ
Hauio.iie общихъ η точшлхъ формулъ для расчета самопндукцж ионцен-
трической катушки liaijlelijh'R.

Во всякомъ случа!;7 однако, книга зааолняетъ сущестненный нроб^лъ
въ ряде иеобходпмыхъ справочнпковъ каждой физической π элсктро-тех-
нпчес]сой лаборатор!н.

О. Вавилова.




