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• 1) понижете чувствительности особенно pisreo въ атмосфер!; водорода, 5)
ошпбка абсолютныхъ измъ-ренш можетъ достигнуть 60%. Рядъ опытовъ
G e r l a c h ' a показалъ, что наблюдавшшея мянимумъ не связанъ съ избира-
тельным!, иоглощешемъ паровъ, которые могли бы выделяться изъ сажи яри
опредъменномъ давлеши,—янлеше связано, по видимому, съ пзм^нетпемъ аг-
грегатнаго состоян]'я сажи съ давлешемъ (ср. общеизвестный мпхрофоничесшя
свойства угля). Нужно заметить, что при перекйн£ направления изменения
давлешя кривыя сохраняютъ прежнш видъ.

Опыты G- е г 1 а с h'a съ очевидностью показьпшотъ, что примкнете сажи
(весьма распространенное) для зачернешя совершенно недопустимо при точ-
ныхъ измъ-решяхъ лучистой энергии.

С. Вавилова.

Кть вопросу о етроенш епектральныхъ лин№.

(1 A. Sommerfeld. Sttmmgsber. der К. Bayr. Aliad. d. Wiss. 1915, p.
-Zv.5, 1916, Ш) p. 2. A. Sommerfeld. Zur Quantenthcorie der Spectral-
linien. Ann. d. Phys. 51,191b, 3. F. Paschen. Bolirs Непитптеп. Ann.

d. Phys. 50, 1916).

Въ 1Э10 году появилась работа Paschen'a, посвященная вопросу о тон-
чайшемъ строении линш гел1Я, которыя почтп ясЬ оказались сложными, со-
стоящими изъ отд'Ьльныхъ правильно расположенныхъ компонентовъ. Уже
одно это д'Ьлаетъ работу Paschen'a заслуживающею вниман1я, но еще боль-
лпй интересъ нрЬбрйтаетъ она въ связи съ работами Sommerfeld'a, объяснив-
шаго, исходя и.)ъ вполне опред'бленныхъ теоретическихъ иредставлешй. такое
строен1е лин1Й Ее, и даже вполн-Ь точно предсказавшаго существоваше,
м'Ьсюположеше и интенсивность нг1;которыхъ составляющихъ, до того не
зам^ченныхъ на фотограф^яхъ.

Для од-'Ьнки работы Paschen'a нужно поэтому вкратц^ познакомиться сна-
чала и съ работою Sommerfeld'a.

Sommerfeld исходить изъ модели атома, предложенной ВоЬг'омъ, разсмат-
рпвая въ «ей, кромъ· круговкгхъ орбитъ электроновъ, еще эллиптичесшя орбиты
и пользуясь обобщенною xeopieil квантъ въ томъ вид^, какъ она дана въ
•иосл'Ьднихъ работахъ Планка 1), позволяющей принять во внимаше перемен-
ную массу электрона.

Разсмотримъ сначала простМппй случай: атомъ водорода, состоящей
изъ полояштельнаго ядра и электрона, вращающагося около этого ядра. Чтобы
перейти отъ этой модели къ атому (1онизованному) Не, надо, кавъ показалъ
Sommerfeld, ввести въ конечную формулу лишь определенней числовой
множитель.

Пользуясь вышеуказанными предпосылками, Sommerfeld подсчитывает^
общую энергш W двп:нущагоея по одной пзъ возможныхъ орбитъ электрона
и находитъ ее равной:

РГ = — ^ ~ - , (1),
(я -f nj-

r) JI. FUuick. Berliner Пег. ц. 909, 191."»: Verih. d. D-ut-eii. Phys. Gos. 17, p. 4-07, 1915.
Ом. также: Λ. Soinniorl'ol'l, jMfniclienci· Dei1 , p. £2Ъ, 191.J г.
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где Ν—константа Бальмера, а и и пх—ц^лыя числа и 1ι—постоянная Planck'a.
Отсюда получается и формула Бадьмера въ такомъ видЪ: · .

гд"Ь т и тл—ц^лыя числа, соответствующая орбите электрона до, а п и пл —
после излучешя и ν — число колебанш испускаемаго луча.

Изсл^луя эту формулу, возьмемъ простейппй случай, такъ называемую
водородную cepiro Бальмера (лпнш На, Н§, Hf въ спектре водо-
рода), которую получимъ, полагая п-\-П\ = 2, а т-\-т' — 3, 4, 5 . . . . Какъ
обнаруживается, суммы η -f- η' и in -f- in' даютъ величину большей полуоси
эллиптической орбиты .электрона, величины η и т вз отдтлыюсти опред£-
ляютъ эксцентриситеты этихъ орбитъ, позволяющге найти величину меньшей
полуоси.

Литю По. мы получимъ при переходи электрона съ одной изъ эллип-
тическихъ орбитъ на другую, а соответственно съ этимъ получается в раз-
ныхз способов?; возбужден1я этой лин1И. Bci> эти способы возбуждения должны
дать одну и ту же лднш лишь въ случай, если масса электрона не зави-
сшие отз скорости.

Учитывая же эту зависимость, мы получимъ вместо выражешя (2) бол4е
сложное выражен1е, показывающее, что число колебанш излучаемаго св̂ Ьта
должно будетъ несколько меняться въ зависимости отъ того, съ какой изъ
возможныхъ орбитъ и на какую перескочилъ электронъ, — иными словами
выпето одной лгшш На мы должны будемз увидмпь цгьлы-й рядз лити,
расположенпыхз на вполнгь оиредгьленныхз разстояшяхз друге ото ϋριμα.

Экспериментальная проверка теорш для водородныхъ лиши является
пока невозможной, т. к. линш эти сильно размыты и разстоятя между ком-
понентами, вычисленный теоретически, весьма малы. Проверка была пред-
принята и выполнена· Paschen'oMb для линш Не, который, uo Bohr'y, co-
стоитъ изъ ядра, съ 2 зарядами и 2 ;электроновъ, а въ юнизованномъ
состоянии, потерявъ 1 электронъ, является въ саектральномъ отношешп со-
вершенно подобнымъ водородному атому, съ тою лишь разницею, что раз-
стоятя между составляющими въ литяхъ будутъ из 16 раз» больше, чъ'мъ
для водорода. Paschen пользовался болыпимъ Роуландокскамъ спектрогра-
фомъ съ вогнутою решеткой, который служилъ ему раньше для работъ вмт>стт,
съ "Runge по эффекту Zeemann. Дисперсия ьъ спектрахъ 3 и -1 порядковъ,
которыми онъ пользовался при фотографировали линш, была соответственно
0,86 и 0 62 Angstrom'oBCKHXb единицъ на mm Саеитръ изучался при
пропускащи черезъ трубку, наполненную гел1емъ, постояннаго тока отъ
1000 аккумуляторовъ и при искровомъ разряде.

Результаты вполнгь удовлетворительно подтвердили теор'ио 8от-
merfeld'a: лиши оказались сложными, и взаимныя разстоятя тончайшихъ
лян1Й, на которыя распадалась каждая почти линш спектра, весьма точно
совпали съ теоретическими подсчетами.

Лиши эти оказались различной интенсивности, и, разематривая ихъ,
Sommerfeld далъ простое правило, оказавшееся въ общемъ верньшъ для
вс£хъ фотографш. Лишя, очевидно, темъ интенсивнее, чЬмъ соответствующая
орбита электрона встречается чаще, чемъ она вероятнее. При опытахъ
обнаружилось, что наблюдаемыя на фотограф1яхъ интенсивности объясни-



— 153 —

готся, если мы примемъ, что чемъ меньше эксцентриситетъ, темъ больше
и вероятность, и что максимальную вероятность поэтому имеетъ орбита
•круговая.

Далее, некоторыхъ лннШ на фотограф1яхъ не оказалось вовсе. Простые
подсчеты показали, что это татя лиши, для которыхъ или m<Cji ила т1<^п:
т.-е., что при пзлученш не только сумма m-j-%, что очевидно, но и въ от-
дельности т и <тл не могутъ возрастать 1).

После этихъ предварительныхъ замечан1й разсмотримъ результаты.
полученные Paschen'oMi».

/. Τακδ называемая главная „водородная" серья Не. Безъ поправовъ
на переменную массу электрона, cepifl эта дается формулой:

V = 4J

где
in = 4, δ. 6

Первый членъ формулы долженъ, по Sommerfeld'y, дать триплетъ, по-
вторяющейся но всехъ членахъ cepin. Второй членъ расщепляетъ каждую изъ
,ΤΠΗΪΠ каждаго триплета, соответственно на 4, 5, 6 составляю щихъ (т.-е
каждая лишя 1-го триплета даетъ 4 составляющихъ, 2-го—5 и т. д.).

1. Для перваго члена серш 4686 X на фотографхяхъ было обнаружено
О составляющихъ, вместо требуемыхъ Teopiefi 12.

2. Второй членъ cepin λ =3203^1 (ν—-4Λτ(-/ι>—_., I ) даетъ трип-

летъ. въ которомъ каждая лишя распадается на δ составляющих!».

3. ТретШ членъ λ = 2733 °А (ν = 4ΛΓ/ ο — Л) состапляотъ трип-
летъ, каждая литя котораго распадается еще иа (3 составляющихъ. Разстоя-
Н1Я мелгду линиями триплета оказались точно соответствующчми иычислеп-
нымъ но разложить каждую лишю триплета на составляются не удалось.

II. Побочная сергя гел'ш. ( ν = 4 Λ τ ( - , ,] где т = 5,6.7...) Группы
\4- in-/ '

по четыре линш, пзъ которыхъ каждая въ свою очередь распадается на 5, 6. 7
линш. при че.мъ практически это второе разло;кеше изъ-за незначительное!/;
его обнаружить невозможно. Были наследованы группы: 6560, 5411, 4850,
4541, 4339, 4200 и 4100yj. Изъ нихъ все. кроме первой,—очень слабой,—
оказались сложными, при чемъ первые 3 компонента, близко стояшде друг;.
къ другу во всехъ этихъ лишяхъ, оказались слитыми, а 4-ая составляющая
(весьма слабая, но отстоящая дальше отъ первыхъ трехъ), была сначала не
замечена и обнаружена во всехъ указанныхъ выше группахъ лишь ποαίί;
теоретическаго вычислетя ея местоположен1я, при тщательномъ изучен!:!
фотограф1Й. Ея разстоянхе отъ первыхъ 3 составляющихъ въ точности сов-
падало съ вычисленными.

Чтобы получить представление о разстояшяхъ между отдельными со-
ставляющими, найденными РаэсЬеп'омъ (до 0,029 .Л), вспомнимъ, что раз-

J) Уелов1е т^>п1 въ пормальныхъ услов1яхъ соблюдаете!! всегда, лпн1и χι:·
дли которыхъ второе условие нг̂ >?( нарушено, аам'Ьчоны на н'Ькото;)Ыхъ фотограф!ячъ.
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стоите между литями D t и D2±\a около 6,5°!., τ.-e. иъ 200 съ лишни чъ
разъ больше наименыпаго разстояшя, изм^реннаго РазсЬеп'омъ.

Заканчивая на этомъ обзоръ полученныхъ Paschen'oMb результатов, не-
обходимо отметить еще, что, измеряя разстсяше 2 составляющих'!., на кото-
рый распадается лпшя Ла. водорода (кроме этой лиши лишь для II найденъ
дунлетъ, для котораго Δλ=0,08 А), оказалось возможнымъ вычислить по форму-
ламъ Sommerfeld ;a си//. Это и было сделано Равспеп'омъ, при чемъ значезЛя
для е=(4.776±0.07). 10~10 и для Л=(6,533 ± 0,16). Ю-57 оказались въ хоро-
темъ согласш съ последними данными Milikan'a £=4,7 7. Кг 1 0 , /ί=6,δ7.1Ο 2 Τ.

Ε. Т. Феооровп.

О Т З Ы В Ы О ' К Н И Г А Х Ъ .

Русская библ10граф1я по естествознание и математике, составленная состоя-
щпмъ при Российской Академ1и Наукъ Бюро Международной БиОл'ю-
граф1И. Томъ IX (1912 — 1913) Петроградъ—1918 (ΥΠΙ4-426 стр.). Ц. 7 р.

При росте современнаго естествозиашя представляется весьма труднымъ
следить за быстрыми успехами отдельныхъ областей науки. Это положете
особенно даетъ себя чувствовать нъ русской литературе, где разбросанность
работъ по малодоступнымъ издаш'яиъ π неосведомленность рынка о появлении
новыхъ сочинений д^лаютъ то, что мы, pyccide, узнаемъ о своихъ же рабо-
тахъ часто по рефератамъ въ заиадныхъ журналахь. Нельзя поэтому не быть
благодарнымъ Бюро Международной Библшграфш за его огромную работу по
приведению въ порндокъ и систематпзацш всего научнаго материала, появляю-
щагося у насъ въ Poccin. Для того, чтобы издаше Бюро достигло своего
идеала, нужно пожелать, чтобы систематические указатели за годъ появлялись
после войны у насъ по возможности такъ же быстро, какъ это делается и къ
Германш, и тогда мы будемъ иметь полную возможность знать о всехъ науч-
ныхъ новостяхъ, появившихся въ нашемъ отечестве.

П. Лазарева.

Бюллетень русской химической литературы (библюграфичесыя извесия по
всемъ отраслямъ ΧΗΜΪΗ) 1917 весенн1Й семестръ, изд. при Бпблк)теке
Химич. Лабор. Моск. Университета, подъ редакщей проф. В. В. Челинцева
(04 стр.). Цена 75 к.

Группа физиковъ и химиковъ, объединившаяся при химической лабора-
тории Моск. Университета, взяла на себя задачу издашемъ „Бюллетеня"
„служить по своимъ силамъ русской химической науке путемъ собирашя
свед4н1Й какъ о раньше вышедшихъ, такъ и о новейшихь русскихъ книгахъ
и статьяхъ по хим1и".




